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(54) Vorrichtung fur die Gaumenerweiterung 

(57) Sowohl auf den Zahnen abgestutzte als auf 
Gaumenplatten abgestutzte Gaumenerwelterungsvor- 
richtungen haben gewichtige Nachteile. Die Erfindung 
beschreibt eine Vorrichtung fur die Gaumenerweiterung 



mit einem in seiner Langenabmessung verlangerbaren 
und/oder verkurzbaren Extensionsteil, das an seinen 
beiden Enden Jewells ein Fixierteil (7,18,30) aufweist, 
die dadurch gekennzeichnet ist, dass jedes Fixierteil als 
punktformiges Knochenabstutzungsteil aufgebaut ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft eine Vonichtung fur die Gaumenerweiterung mit einem in seiner Langen- 
abmessung veriangerbaren und/oder verkurzbaren Extensionsteil, das an seinen beiden Enden jeweils ein Fixierteil 
5 aufweist. 

[0002] Eine solche Vonichtung, auch als Distraktor bezeichnet, ist eine kieferorthopadischkieferchirurgische Appa- 
ratur, die es eriaubt, durch graduelle, d.h. schrittweise Extension den Oberkiefer in der Breite rasch auszudehnen oder 
zwei andere Knochensegmente graduell, im Sinne einer Distraktion, auseinander zu bewegen. Die Apparatur kann 
auch bei einer Verbreiterung des Oberkiefers in einem Schritt benutzt werden, um die Position der beiden Gaumen- 
10 halften zueinander und zum Unterkiefer prazise einstellen zu konnen. Damit konnen Okklusionsstorungen, Malforma- 
tionen, Knochenasymmetrien und Missverhaftnisse zwischen Ober- und Unterkiefer korrigiert werden, welche ange- 
boren Oder erworben sein konnen. 

[0003] Bei der ersten Hauptanwendung, der sogenannten raschen Gaumenerweiterung, geht es darum, eine unge- 
nugende Breite des Oberkiefers durch eine kieferorthopadischkieferchirurgische Behandlung so zu konigieren, dass 

15 das Verh&ftnis zwischen Oberkiefer- und Unterkieferzahnbogen normalisiert wird. Der Oberkiefer besteht dabei aus 
einer linken und einer rechten Halfte, die in der mittsagittalen Ebene in der Gaumennaht vereint sind. Bei Patienten 
unter dem Alter von 12-14 Jahren ist diese Verbindung im allgemeinen noch nicht grossflachig verknochert, so dass 
durch graduelles Auseinandertreiben der zwei Halften die orthognathische Korrektur einfach durchfuhrbar ist. Bei al- 
teren Jugendlichen oder Erwachsenen ist die Naht in einem zunehmenden Masse bis total zusammengewachsen. In 

20 diesen Fallen ist oft eine chirurgische Unterstutzung notwendig, indem Teile des Oberkiefers so geschwacht werden, 
dass die Naht erneut aufgesprengt werden kann, um anschliessend die graduelle Verbreiterung durchzufuhren. 
[0004] In der zweiten Hauptanwendung, der konventioneilen Distraktion von Knochensegmenten in einer beliebigen 
Richtung, geht es darum, Knochenabmessungen, die zu gering sind, zu vergrdssem. Ein typisches Beispiel ist der zu 
kurze horizontale Teil des Unterkiefers, der in einem Overjet (Uberbiss) resultiert, mit den dazugehdrigen kieferortho- 

25 pddischen Komplikationen und den asthetischen Problemen bezuglich des Gesichtsprofils. In einem Weferchirurgi- 
schen Eingriff wird der Knochen durchtrennt und durch den Distraktor uberbruckt. Nach einer kurzen Anheilungsphase 
von ein paar Tagen wird das die Trennstelle uberbruckende Heilungsgewebe, der Kallus, graduell distrahiert, d.h. die 
Knochenkompartimente mittels des Distraktors auseinanderbewegt. 

[0005] In einer weiteren Anwendung werden solche Gerate nur intraoperativ benutzt, um die Position von Teiten des 
30 Oberkiefers gegeneinander prazise einstellen zu konnen, z.B. im Fall einer Lippen-Kiefer-Gaumenspafte. Diese Ein- 
stellung ist ohne eine solche Hilfe sehr schwierig, wegen der durch die Weichteile ausgeubten Zugkrafte. Bei Erreichen 
der gewunschten Position nach Kontrol le der Okklusion mit dem Unterkiefer werden die Knochenteile in der erzielten 
Position festgeschraubt und das Ger&t wird anschliessend wieder entfemt. 

[0006] Die Hauptgruppe der heute klinisch angewandten Gerate ist jene der auf den Zahnen abgestOtzten Appara- 
35 turen. Diese haben einige gewichtige Nachteile. 

[0007] Eine weitere Moglichkeit ist die Abstutzung auf Gaumenplatten. Hierbei ist ein einigermassen prazises Steu- 
em der Bewegungen sehr schwierig, wegen der indirekten Kraftubertragung Ober die SchleimhSute. Unter den Druck- 
stellen kann es zu Entzundungen und hygienischen Problemen kommen. 

[0008] Bekannte Distraktoren der vorstehend angegebenen Art, die auf den Zahnen abgestutzte Apparaturen sind, 
40 sind beispielswetse in der EP 091 9207 A1 , der WO 94/261 96 und der US 3,977,082 beschrieben. Distraktoren fur die 
Gaumenerweiterung, die sich Ober Gaumenplatten direkt auf der Gaumenschleimhaut abstutzen, sind in der EP 
0308645 A1 beschrieben. 

[0009] Schliesslich beschreibt die WO 94/1 0933 einen Distraktor, der sich sowohl auf Zahnen als auch auf Gaumen- 
platten abstutzt. 

45 [0010] Ein Nachteil der parodontalen Abstutzung besteht auch darin, dass die zwei Gaumenhalften bei den beste- 
henden Abstutzungen in der frontalen Ebene kippen konnen anstatt sich in einer stabilen Winketlage in der Frontalan- 
sicht auseinanderzubewegen. 

[0011] Ein weiterer Nachteil des dargestellten Standes der Technik ist darin zu sehen, dass die bestehenden Appa- 
raturen ledigiich eine einachsige, paralleie Verschiebung der zwei Gaumenhalften ermog lichen, in der praktischen 
so Anwendung ist es aber oft notig, eine nicht paralleie Verschiebung durchzufuhren, z.B. indem der hintere Gaumen 
mehr auf geweitet werden muss als der vordere Gaumen. Ebenf alls wichtig ist, dass das Bedurfnis nach unterschied- 
lichen Vektoren im hinteren und vorderen Gaumen oft erst im Laufe der Behandlung erkennbar wird, weil z.B. die 
Widerstdnde hinten und vome ungleich sind. 

[0012] Die Abstutzung auf den Zahnen belastet den Zahnhalteapparat, das Paradont. Dies kann unter Umstanden 
55 zu Wurzelresorptionen fuhren. Des weiteren ist eine ungewolite Kippung der Zahne nicht auszuschliessen, so dass 
schliesslich nicht der knocheme Gaumen erweitert wird, sondem ledigiich die Zahne nach lateral abgekippt werden. 
Tatsdchlich gibt es in der Literatur Hinweise, dass bis zu 75% der vermeintlichen Bewegung effektiv dentaler Natur ist, 
d.h. dass die Zahne verkippt sind oder sich nach lateral bewegt haben, was wiederum zur Gefahr der Freilegung der 
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Wurzeln oder zur Bissdffnung fuhrt. Bei erwachsenen Patienten mit parodontal geschidigten Oder ausgefallenen Z3h- 
nen Oder bei jugendlichen Patienten mit Nichtanlagen von Zahnen ist eine Abstutzung auf den Zahnen a priori mehr 
als problematisch, da der ubriggebliebene Zahnhalteapparat die Krafte nicht unbeschadigt ubertragen kann. 
[0013] Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Distraktor zu schaffen, der die vorstehend 
5 angefuhrten Nachteile bekannter Distraktoren, insbesondere solcher, die sich auf den Zahn abstutzen, zumindest teil- 
weise vermeidet. 

[0014] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung fGr die Gaumenerweiterung mit einem in seiner LSngen- 
abmessung veriangerbaren und/oder verkurzbaren Extensionsteil, das an seinen beiden Enden jeweils ein Fixierteil 
aufweist, die dadurch gekennzeichnet ist, dass jedes Fixierteil als punktfdrmiges Knochenabstutzungsteil auf gebaut ist. 

w [0015] Ein solcher Distraktor vermeidet Gaumenplatten oder Abstutzungen auf den Zahnen, die die vorstehend an- 
gegebenen Nachteile aufweisen, indem sich das Expansionsteil uber die Fixierteile kndchern und punktfdrmig abstutzt. 
Hierbei werden durch eine Stichinzision in der Gaumenschleimhaut entweder spezielle Verankerungsschrauben in 
den Knochen geschraubt oder die Abstutzungsteile sind als Dom ausgebildet. Solche Abstutzungsteile kdnnen kno- 
chenseitig praktisch an beliebigen Positionen angesetzt und damit fixiert werden, und zwar unabhangig der jeweiligen 

15 Position der Zdhne, die in keinster Weise als Haftemittel fur solche Extensionsteile ben6tigt werden. Auch mQssen 
keine speziellen Anpassungen fur den jeweiligen Patienten vorgenommen werden, wie dies beispielsweise bei Gau- 
menplatten oder Zahnen der Fall ist. Schliesslich ist es auch moglich, zwei der Distraktoren an definierten Stellen zu 
fixieren, urn bestimmte Kraftkomponenten bei der Gaumenerweiterung auf den kndchernen Bereich des Gaumens 
ausuben zu kdnnen. 

20 [0016] Es ist auch moglich, eine hintereund eine vordere, voneinanderunabhangige Distraktionseinheit einzusetzen, 
so dass durch unterschiedliche Extension eine nicht parallele Verschiebung moglich wird. Hierbei kdnnen die Gerate- 
achsen so gelegt werden, dass nicht nur eine Verbreiterung des Gaumens, sondem gleichzeitig eine Veriangerung 
erfolgt, falls dies ndtig ist. 

[0017] In einer Ausgestaltung kann das Knochenabstutzungsteil mit dem Extensionsteil uber ein einstellbares und 
25 in seiner Position fixierbares Gelenk verbunden sein; bei dieser Verbindung zwischen Extensionsteil und Knochenauf- 
lage/Schraube kann ein Moment ubertragen werden, falls dies erforderlich ist, indem in der einen Variante das Gelenk 
auf der Befestigungseinheit festgeklemmt wird, wahrend es in einer andern variante starr ist. 
[0018] Urn zum einen die Eindringtiefe des Knochenabstutzungsteils zu begrenzen und daruber hinaus die Druck- 
belastungen auf den Knochen flachenmassig zu verteilen, kann eine die Eindringtiefe des Abstutzungsteils begren- 
30 zende Verdickung vorgesehen werden. Eine solche Verdickung ist sowohl bei geschraubten Knochenabstutzungsteilen 
als auch bei als Dom ausgebildeten Knochenabstutzungsteilen von Vorteil. 

[0019] Derartige Verdtekungen, die in einer weiteren Ausgestaltung tellerartig oder wulstartig ausgebildet sind, haben 
den zusatzlichen Vorteil, dass sie in der Schleimhaut einwachsen kdnnen, so dass sich ein Formschluss ergibt. Aus- 
serdem hat dieses Einwachsen den Vorteil, dass das Knochenabstutzungsteil so in Position gehalten wird und nicht 
35 abf alien kann. 

[0020] In einer konstruktiven Ausgestaltung des Extensionsteils sind dafur mindestens drei Gewindeelementen vor- 
gesehen, die miteinander verschraubt zwei gegenliufige Gewindepaare bilden, wobei eine Drehung des mittleren 
Gewindeelements in der einen bzw. der anderen Drehrichtung das Extensionsteil verlangert oder verkurzt. Solche 
Extensionsteile kdnnen trotz ihres einfachen Aufbaus sehr einfach verlangert oder verkurzt werden; der Betrag einer 
40 Veriangerung oder einer Verkurzung pro Umdrehung der Gewinde kann daruber hinaus durch die Gewindesteigung 
vorgegeben werden. 

[0021] In einer attemativen, konstruktiven Ausgestaltung ist das Extensionsteil aus mindestens drei Elementen auf- 
gebaut. Diese drei Elemente sind miteinander verbunden, wobei das erste Element hulsenfdrmig ausgebildet und darin 
drehbar gelagert das zweite Element aufnimmt. Das dritte Element ist mit dem zweiten Element so verschraubt ist, 
45 dass unter Drehung des zweiten Elements in die eine bzw. in die andere Richtung das dritte Element in das erste 
Element hineingezogen oder aus diesem herausgeschoben wird und damit das Extensionsteil verkurzt oder verlangert 
wird. 

[0022] Ein Auf bau des Distraktors so, dass die Achsen der Knochenabstutzungsteile zu der Achse des Extensionsteil 
versetzt sind, bringt den Vorteil mit sich, dass auch die Knochenabstutzungsteile durch entsprechende Hafterungsele- 
50 mente vorab eingesteilt oder nachgestellt werden kdnnen. Hierzu kann das jeweilige Klemmteil an dem Extensionsteil 
Idsbar und verschiebbar angeordnet werden, so dass das jeweils darin gehattene Knochenabstutzungsteil zusammen 
mit diesem Klemmteil verschoben werden kann. In einer weiteren AusfOhrung der Vorrichtung wird auch das Klemmteil 
an dem Extensionsteil Idsbar und verschiebbar angeordnet. 

[0023] Gerade bei einer Anordnung mit zwischen den Knochenabstutzungsteilen und dem Extensionsteil versetzten 
55 Achsen kann an demjenigen Ende bzw. der Stirnflache des Knochenabstutzungsteils, das dem sich an den Knochen 
anlagemden Ende gegenuberiiegt, eine Druckflache vorgesehen ist, an der ein entsprechendes Werkzeug angesetzt 
wird. Ein solches Werkzeug kann eine Zange sein, die zwischen die beiden sich gegenuberliegenden Druckfiachen 
der beiden Knochenabstutzungsteile zwischengefugt und gespreizt wird, so dass die Knochenabstutzungsteile in Rich- 
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tung des Knochens hin verschoben wenden. Mit dieser Anordnung kann beispielsweise eine Grobeinstellung vorge- 
nommen werden, urn den Distraktor zu positionieren, wahrend dann der Feintrieb bei der Extension uber die Gewin- 
destangen vorgenommen wird. Eine solche Druckflache an dem Knochenabstutzungsteil kann als Vertiefung ausge- 
bildet werden, so dass ein Abrutschen eines entsprechenden daran anliegenden Werkzeugs verhindert wird. 

5 [0024] Bevorzugt wird das Gelenk, mit dem das jeweilige Knochenabstutzungsteil an dem Extensionsteil verbunden 
ist, durch ein Kugelgeienk gebiidet werden, wobei die Kugel des Gelenks dem Knochenabstutzungsteil zugeordnet 
ist, wahrend das Extensionsteil eine entsprechende Kugelpfanne zur Aufnahme dieser Kugel und zum Klemmen und 
Halten der Kugel aufweist. Gerade ein solches Kugelgeienk, das entweder drehbargehatten ist oderin derLagerpfanne 
verklemmt werden kann, ermoglicht eine Einstellung des Distraktors so, dass sich die Knochenabstutzungselemente 

10 nicht nur linear auseinanderbewegen. In einer Varianten kann der Kugeikopf zwischen der knochemen Abstutzung 
und dem Extensionsteil nicht angezogen werden bzw. temporar geiockert werden, wodurch sich dann die Knochen- 
segmente in ihrem Winkel zueinander leicht anpassen lassen und dam it zum Beispiel die Kiefergelenkkopfchen bei 
der Mrttellinien-Distraktion des Unterkiefers in der Pfanne verbleiben, so dass damlt keine Probleme in den Kieferge- 
lenken des Patienten auftreten. 

15 [0025] Die vorstehend erwahnten Klemmteile kdnnen so ausgelegt sein, dass sie jeweils ein Gewindeelement des 
Extensionsteils bilden. Hierzu kann das jeweilige Gewindeelement des Klemmteils eine Hulse mit Innengewindesein, 
In die sich eine entsprechende Gewindestange einschraubt. 

[0026] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen anhand der Zeichnungen. 

20 

Rg. 1a zeigt eine Draufsicht auf den knochemen Gaumen mit zwei Distraktoren zur schnellen 

Gaumennahterweiterung, wobei sich die Distraktoren mit speziellen Knochenschrauben 
abstutzen; die Anordnung ist anhand eines Gipsmodells demonstriert. 

25 Rg. 1 b zelgt einen Im OberkJefer eingesetzten Distraktor entsprechend der Ausfuhrongsforrn der 

Fig. 1 a in einem Frontalschnitt (wiederum dargesteilt an einem Gipsmodell). 

Fig. 2 zeigt einen asymmetrischen Oberkiefer, anhand eines Gipsmodells, der durch eine schra- 

ge Veriagerung eines Teils des Alveolarfortsatzes in die gewunschte Form gebracht wird; 
30 hierbei dient der Distraktor zur prazisen intraoperativen Einstellung der Knochensegmen- 

te. 

Rg. 3a zeigt eine Distraktion eines Oberkiefersegments samt dazugehdriger ZShne gegen an- 

terior, und zwar in einer Darstellung am GipsmodelL 

35 

Fig. 4 zeigt eine Distraktion eines Segments des posterioren, harten Gaumens gegen dorsal; 

wiederum dargesteilt anhand eines Gipsmodells. 

Fig. 5 zeigt eine Distraktion des Oberkiefer-Alveolarfortsatzes gegen anterior, darsteilt anhand 

40 eines Gipsmodells. 

Fig. 6a zeigt eine Distraktion in einer Draufsicht auf den knochemen Gaumen, wobei der Distrak- 

tor Knochenabstutzungsteile in Form von speziellen Verankerungsbugeln aufweist; wie- 
derum dargesteilt anhand eines Gipsmodells. 

45 

Fig. 6b zeigt eine Frontalansteht des linken Verankerungsbugels der Fig. 6a. 

Fig. 7a zeigt eine seitliche Ansicht eines weiteren Distraktors mit Klemmteilen; 

so Rg. 7b zeigt die Draufsicht auf das Klemmteil entsprechend des Sichtpfeils A in Fig. 7a. 

Fig. 8 zeigt eine vergrosserte Ansicht einer Kugeikopf schraube. 

Fig. 9 zeigt eine vergrosserte Ansicht eines Verankerungsbugels. 



55 



Rg. 1 0 zeigt eine weitere Ausfuh rungsf orm eines Distraktors mit speziellen Knochennageln bzw. 

Knochenplatten zur Abstutzung am Knochen. 



4 



EP1 147745 A2 



Fig. 11a und 11b 



zeigen seitliche Ansichten eines weiteren Distraktors in einer zusammengeschobenen 
und einer ausgedehnten Position. 
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Fig. 12a und 12b 



zeigen eine weitere Variante eines Distraktors in den zwei unterschiedlbhen Positionen, 
die den Positionen der Fig. 11 a und 11b entsprechen. 



Fig. 12c 



zeigt eine Draufsicht auf die Anordnung der Rg. 12b aus Richtung des Sichtpfeiis C. 



10 



Fig. 13 



zeigt ein Klemmteil, wie es auch in den Rg. 12a und 12b zu sehen ist, wobei anstelie 
eines Abstutzungsteils mit einer Kugel und einem Gewindeelement ein domartiges Ab- 
stutzungsteil geharten ist, das daruber hinaus in dem Klemmteil verschiebbar ist. 



Fig. 14a, 14b und 14c zeigen eine weitere Anordnung, wobei diese Figuren mit den Fig. 12a, 12b und 12c ver- 



[0027] In Figur 1a ist in einer Draufsicht auf ein Gipsmodell die Verankerung von zwei Distraktoren gemass einer 

20 ersten Ausfuhrungsform gezeigt, wobei einer der Distraktoren auch in einer Ansicht von vome in Figur 1 b gezeigt ist. 
[0028] Dieser Distraktor 1, wie er in seinem Grundaulbau auch detaillierter in Rgur 7a gezeigt ist, umfasst zwei 
Gewindeeiemente 2, 3, wobei das eine Gewindeelement 3 ein hulsenformiges Teil mit Innengewinde ist, wahrend das 
andere Gewindeelement 2 in Form einer Gewindestange aufgebaut ist. An dem Ende der Gewindestange 2 ist Ge- 
lenkpfanne 4 bef estigt; eine entsprechende Gewindepfanne 5 ist auch an dem Ende der Gewindehulse 3 angeordnet. 

25 Die befden Gewindeeiemente 2, 3 bilden ein in seinen Langenabmessungen verlangerbares uno7oder verkQrzbares 
Extensionsteil, das allgemein mit dem Bezugszeichen 6 bezeichnet ist. In den jeweiligen Gelenkpfannen 4, 5 an den 
Enden des Extensionsteils 6 ist ein KnochenabstQtzungsteil in Form einer Knochenschraube 7 eingesetzt; eine sofche 
Knochenschraube 7 ist in einer vergrosserten Darstellung gezeigt. Diese Knochenschrauben 7 umfassen einen Ge- 
windeteii 8, der mit einem Abstutzungsring bzw. einer Abstutzungsscheibe 9 abschliesst. An diese Abstutzungsscheibe 

30 g schliesst dann ein Halbteil 1 0 an, an das sich dann eine Gelenkkugel 11 anschliesst. Im Kopfbereich der Gelenkkugel 
1 1 ist ein Schlitz Oder Kreuzschlitz 12 vorhanden (oder ein Innen-Mehrkant), urn diese Knochenschraube 7 mit einem 
kieferchirurgischen Standardschraubendreherin den Knochen einzusetzen, wie dies in den Figuren 1 a und 1 b gezeigt 
ist. Die Abstutzungssch eibe 9 begrenzt dabei die moglfche Eindringtiefe der Knochenschraube 7. Das Halbteil 1 0 dient 
zur Uberbruckung der Schleimhaut, so dass die Kugel 11 ausserhalb der Schleimhaut gut zuganglich ist. 

35 [0029] Eine erste Anwendung der Distraktoren 1 liegt in der schnellen, transversalen Aufdehnung der Gaumennaht, 
die mit GN in den Figuren 1 a und 1 b bezeichnet ist Hierzu werden zwei Distraktoren, wie dies in Figur 1 a gezeigt ist, 
Jewells im vorderen und im hinteren Bereich des Gaumens eingesetzt und auf den zwischen den Zahnwurzeln einge- 
schraubten Knochenschrauben 7 abgestutzt. Die jeweiligen Extensionsteile 6 der beiden Distraktoren konnen dann 
verlangert werden, indem das Gewindeelement bzw. die Gewindestange 3 mrttels einer daran drehfest angeordneten 

40 Sechskantm utter 13 gedreht wird und sich dadurch aus dem Innengewinde des hulsenformigen Gewindeleements 2 
herausdreht. Diese Distraktion mit zwei GerSten ermdglicht eine nicht parallele Aufdehung des Gaumens, urn den 
oberen Alveolarfortsatz, mit AF bezeichnet, samt den darin befindlichen Zahnen genau auf die Unterkieferbezahnung 
abzustimmen. In einfacheren Fallen kann die Gaumenerweiterung mit nur einem Gerat erfolgen. 
[0030] In Figur 2 ist anhand eines Gipsmodells die Anwendung des Distraktors 1 , wie er auch in den Figuren 1 a und 

45 ib gezeigt ist, in schrager Anordnung im Gaumen gezeigt, um eine Asymmetrie des Alveolarfortsatz es AF des Ober- 
kiefers, zum Beispiel in Folge einer Lippen-Kiefer-Gaumenspalte (auch Hasenscharte genannt) auszugleichen und 
den deformierten Teil des Atveolarfortsatzes gegen den Zug der Weichteile sofort in die richtige Position zu bringen. 
Die Distraktion wird so lange fortgefuhrt, bis die Knochenteile in der korrekten Okklusion ausgerichtet sind; danach 
konnen die Knochenteile in der erreichten Stellung mrttels geeigneter Platten Oder Schraubelemente, die nicht darge- 

50 stellt sind, zusammengeschraubt werden. 

[0031] Figur 3 zeigt den Einsatz eines einzelnen Distraktors, um ein Frontsegment, mit FS bezeichnet, des Ober- 
kiefers graduell nach vome zu verschieben, zum Beispiel um ein Missverhaltnis zwischen Oberkiefer- und Unterkie- 
ferbezahnung auszugleichen oder um einen sogenannten frontalen Engstand aufzuldsen, bei dem die Z§hne mangels 
Platz verdreht oder verschachtelt stehen. Mit der graduellen Verschiebung des Frontzahnsegments entsteht ein zu- 

55 satziicher Knochen, in den die verdrehten Zahne mit kieferorthopadischen Methoden verschoben und damit der Eng- 
stand aufgehoben werden kann. Bei diesem Distraktor wird die eine Knochenschraube in dem Frontsegment FS ver- 
schraubt, wahrend die andere Knochenschraube im Bereich der Sutur des harten Gaumens verankert ist. 
[0032] In der Anwendung, wie sie anhand des Gipsmodells in der Figur 4 gezeigt ist, wird der posteriore Teil des 



gleichbar sind. 



15 



Fig. 15 



zeigt einen Dom als Klemmteil, das anstelie der schraubbaren Klemmteile mit Kugelkopf 
in der Ausfuhrungsform der Fig. 14a und 14b einsetzbar ist. 
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harten Gaumens, mit PHG bezeichnet, mit dem Distraktor 1 nach hinten verschoben, wie durch den Pfeil angedeutet 
ist. Dies kann dann notwendig sein, wenn die kongenitale velopharyngeale Inkompetenz besteht, was wiederum oft 
bei Uppen-Kiefer-Gaumenspalten der Fall ist Der Patient ist bei Voriiegen dieses Problemes beim Sprechen behindert. 
Durch die graduelle ROckveiiagerung des posterioren harten Gaumens kann das Problem in geeigneten Fallen beho- 
5 ben werden. Die Anordnung des Distraktors 1 ist hierbei entsprechend der Anordnung der Rgur 3 gewfihlt. 

[0033] In Figur 5 wird, im Vergleich zu der Anordnung der Figur 4, praktisch der ganze Arveolarfortsatz AF vom Rest 
des Oberkiefers gel6st und mfttels des Distraktors 1 graduell nach vome distrahiert, zum Beispiel urn eine Fehlposi- 
tionierung zwischen Ober- und Unterkieferbezahnung auszugleichen. 

[0034] In der Darstellung der Figur 6a wird ein einzelner Distraktor 1 eingesetzt, urn den Oberkiefer zu verbreitem. 

w Dabei wird der Distraktor nicht auf Knochenschrauben 7 mit Kugelkopf abgestutzt, sondem es werden zwei Bugel 14 
eingesetzt; ein solcher Bugel ist auch in einer vergrosserten Darstellung in Figur 9 gezeigt. Die Verbindung zwischen 
Distraktor 1 bzw. Extensionsteil 6 und Bugel 14 erfolgt Ober Verbindungselemente 15 (siehe Figur 6a), die auf dem 
BOgelquerteil, mit 16 bezeichnet, an beilebiger Position festgeklemmt werden kdnnen und dieselbe Kugel wie die 
Gelenkkugel 11 der Knochenschraube 7 (siehe Figur8) aufweisen, so dass das Extensionsteil 6 kompatibel eingesetzt 

15 werden kann. 

[0035] Wie die Figur 9 zeigt, besitzt der Bugel 1 4 an den Enden des BOgelquerteils 1 6 zwei U-fdrmige Elemente 1 7, 
die an den freien Enden der beiden Schenkel Jewells einen Domfortsatz 1 8 aufweisen. Der Dornf ortsatz 1 8 ist an seiner 
Basis im Durchmesser geringer als die Stimflache 19 der Schenkel der U-formigen Elemente 17, so dass eine Stufe 
entsteht, die ein Eindringen dieses Bflgels in den Knochen begrenzt. Welterhin ist in Figur 9 erslchtlich, dass das 
20 Bugelquerteil 16 geteift ist mit einer Gewindeverbindung Oder einer einfachen Steckverbindung (ohne Gewinde), so 
dass die beiden Hatften gegeneinander verdreht werden kdnnen, urn das Bugelquerteil 16 zu veridngem oder zu 
verkurzen, urn den jeweiligen Gegebenherten anpassen zu kdnnen. 

[0036] Die Extensionsteile 6, wie sie in den Figuren 1 bis 6 eingesetzt sind, sind in einer vergrosserten, detail lierten 
Darstellung in den Figuren 7a und 7b gezeigt. Wie bereits vorstehend erwahnt, handeft es sich bei dem Extensionsteil 

25 6 des Distraktors 1 urn eine Kombination von ineinandergreifenden Innen- und Aussengewindestangen bzw. Rdhren 
oder Hulsen 2, 3. Gegenuber dem Extensionsteil 6, wie es vorstehend beschrieben ist, ist in der detaillierteren Dar- 
stellung der Figur 7a die Gewindestange 3 nochmals in einen Rdhrenabschnitt 19 und einen Stangenabschnitt 20 
unterteilt, so dass durch jeweiliges Einschrauben des Stangenabschnitts 20 in den Rdhrenabschnitt 19 eine Grund- 
elnsteilung der Ldnge des Extensionsteiis 6 erzielt werden kann. Folglich hat der Stangenabschnitt 20 ein Aussenge- 

30 winde, das in dem Rdhrenabschnitt 19 mit Innengewinde eingreift. Der Rdhrenabschnitt 19 besitzt gleichzeitig ein 
Aussengewinde, das in das hulsenfdrmige Gewindeelement 2 mit Innengewinde eingreift. Die zwei Gewindepaare der 
Teile 20/1 9 und 1 9/2 sind so gegenlaufig aufgebaut, dass durch Drehen des mittleren Teils 1 9 Ober die Sechskantmutter 
13 das gesamte Extensionsteil 6 entweder verkurzt oder expandiert werden kann. Fur die Verbindung des Extensi- 
onsteiis 6 an den Knochenschrauben 7 mit Gelenkkugel 11 erfolgt Ober Klemmteile 21. Ein solches Klemmteil 21, wie 

35 es auch in Rgur 7b gezeigt ist, die eine Ansicht aus Richtung des Sichtpfeils A in Figur 7a zeigt, ist ein kugelfdrmiger 
Hohlbereich 22, der auch als Gelenkpfanne bezeichnet werden kann, ausgebildet, der die Gelenkkugel 11 umfassen 
kann, so dass diese beim Eindringen quasi einschnappt Die notwendige Elastizftdt, urn die Gelenkkugel 11 zu klem- 
men, wird durch Anbringen eines Schlitzes 23 quer zu der Langsachse des Extensionsteiis 6, die mit LA bezeichnet 
ist, erzielt. Die eigentliche Kiemmung erfolgt dann Ober eine Sen raubverbindung 24, die einen Schlitz 25 des Klemmteils 

40 21 zusammenziehen kann, urn die Gelenkkugel 11 festzuklemmen. 

[0037] Figur 10 zeigt eine weitere Variante des Distraktors, wobei bei dieser Darstellung zwei Mdglichkeiten von 
KnochenabstOtzungsteilen zu sehen sind. In diesem Aufbau besitzt das Extensionsteil 6 eine Gewindestange mit zwei 
gegenlaufigen Gewinden 26, zwischen denen die Sechskantmutter 13 zum Drehen der Gewindestange aufgesetzt ist. 
Auf jedes der gegenlaufigen Gewinde 26 ist eine Hulse mit entsprechendem Innengewinde 27 aufgesetzt. Durch Dre- 

45 hung der Sechskantmutter 13 kann das Extensionsteil in die eine oder die andere Richtung verlangert oder verkurzt 
werden . Wie in Figur 1 0 zu sehen ist, weist die Sechskantmutter 1 3 sich radial erstreckende Bohrungen 28 auf, in die 
ein Handhabungswerkzeug zum Drehen der Mutter eingesteckt werden kann. Auf der Aussenseite der beiden Hulsen 
27 ist wiederum ein Klemmteil 21 aufgesetzt, das in sein em Grundaufbau dem Klemmteil entspricht, wie es in Figur 
7b gezeigt ist. Von diesem Klemmteil 21 erstreckt sich ein Arm 29, der abgewinkelt ist und an seinem Ende entweder 

50 eine Knochenplatte 9a fur eine oder mehrere Standard-Knochenschraube(n) 7 (linke Seite) oder einen Dorn 30 (rechte 
Seite) mit Abstutzungsscheiben 9 vorgesehen, urn die Eindringtiefe der Knochenabstutzungsteile zu begrenzen. In 
Figur 10 ist mit SH die Schteimhaut bezeichnet. Die Knochenschraube 7 wird, wie Figur 1 0 verdeutticht, durch eine 
Stichinzision in der Schleimhaut SH in den Knochen eingetrieben. Die Arme 29 sind so abgewinkelt, dass die Kno- 
chenschraube 7 bzw. der Dom 30 in etwa orthograt zu der entsprechenden Knochenoberflache des harten Gaumens 

55 eingetrieben werden kann. Durch die Mdgiichkeit, dass der Arm 29 Ober das Klemmteil 21 an beliebiger Stelte und in 
einer beliebigen Winkelposition urn die Langsachse des Extensionsteiis 6 festgeklemmt werden kann, wird die Flexi- 
bility und Adaptierbarkelt an die individueile Knochentopographie stark verbessert. 

[0038] Der Einsatz von Armen 29 mit Knochenplatten 9a ist speziell bei dOnnen Knochen von Vorteil, bei dem die 
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spezielle Schraube 2 gemass Rgur 8 nicht genfigend fassen. Ausserdem ist durch die flexible Positionferung des 
Doms oder der Knochenschrauben ausserhalb der direkten Achse des Distrainors mehr Platz fur diesen vorhanden, 
bei den oft schmalen Gaumenwolbungen, da dieser praktisch unmittelbar bis an die Schleimhaut gefuhrt werden kann. 
[0039] Es ist darauf hinzuweisen, dass in den einzelnen Rguren Bauteile, die in den einzelnen Ausfuhrungsformen 

5 in ihrer Funktionsweise vergleichbar sind, mit entsprechenden Bezugszeichen bezeichnet sind, so dass die Ausfuh- 
rungen zu den einzelnen Rguren analog auch auf die anderen Rguren ubertragen werden konnen. 
[0040] Die Rguren 11 a und 11b zeigen eine weitere Ausfuhrungsform eines Distrainors mit einem im Grundaufbau 
dreiteiligen Extensionsteit 6 mit einem zylindrischen Hulsenteil 31 , mit einem Veriangerungsteil 32 und einem in dem 
HQIsenteil 31 gefuhrten Gewindeelement 35, das an selnem linken, vorstehenden Ende eine Mehrkant-Aussenkontur 

io aufweist, urn dieses Gewindeelement uber diesen Mehrkant zu drehen. Dieses Gewindeelement 35 ist in das Verian- 
gerungsteil 32, das ein Innengewinde aufweist, hineingeschraubt, wle anhand der unterbrochenen Linien zu erkennen 
ist, so dass durch Drehen an dem Mehrkant das Veriangerungsteil 32 aus dem Hulsenteil 31 herausgeschoben, d.h. 
veriangert, oder hineingezogen werden kann, d.h. verkurzt werden kann. Das HQIsenteil 31 Ist drehsicher gehalten. 
Gleiches gilt fur das Veriangerungsteil 32. An den jeweiligen Enden der Hulse 31 und der Gewindestange 32 sind 

15 Klemmteile 21 befestigt, die mittels Schraubverbindungen 24 festgeklemmt werden kdnnen. Ein zweites Klemmteil 21 
ist uber eine geeignete Querverbindung mit dem ersten Klemmteil 21 verbunden und kann an der Querverbindung 
mittels Schraubverbindung 24 festgeklemmt werden. In diesem zweiten Klemmteil 21 Ist ein Dom 30, der ein zylindri- 
sches Veriangerungsteil 32 besitzt, eingeklemmt Das zylindrische Veriangerungsteil 33 kann in einer geeigneten Po- 
sition an dem ihm zugeordneten Klemmteil 21 verklemmt werden, so dass das Extensionsteil 6 uber dieses zylindrische 

20 Veriangerungsteil 33 zusatzlich in seinen Dimensionen geandert werden kann. 

[0041 ] Die Rgur 11a zelgt den Distrainor in einer zusammengeschobenen Stellu n g mit kleinster Dimension in Achs- 
richtung, wahrend die Figur 11 B den Distrainor in seiner maximal vertangerten Position zeigt. Wie in Figur 11a zu 
erkennen ist, sind die Stirnseiten der zylindrischen Verlangerungsteile 33, die dem Dom 30 gegenubertiegen, mit einer 
konkaven Einwolbung 34 versehen. In die beiden Einwolbungen 34 der sich gegenuberiiegenden zylindrischen Ver- 

25 langerungsteile 33 kann ein Werkzeug, beispielsweise in der Art einer Zange, eingreifen, urn die jeweiligen zylindri- 
schen Verlangerungsteile 33 auseinanderzutreiben und die jeweiligen Dome 30 in den Knochen an den geeigneten 
Stellen zu verankem, bevor das Extensionsteil durch Drehung der Gewindestange 32 veriangert wird. 
[0042] In dieser Ausfuhrungsform sind die Achsen des Extensionsteils (Telle 31 , 32 und 35) zu den Achsen der 
zylindrischen Veriangerungsteil e 33 versetzt, so dass sich ein Aufbau ergibt, bei dem das Extensionsteil 6 zu den 

30 Knochenverankerungspunkten versetzt ist 

[0043] In den Rguren 12a bis 12c ist ein weiterer Distrainor gezeigt, der in selnem Grundaufbau demjenigen Dis- 
trainor entspricht, der in Figur 10 gezeigt ist. Die Klemmteile 21 sind, gegenuber der Ausfuhrungsform der Figur 10, 
so aufgebaut, dass sie die Gelenkkugel 1 1 einer Knochenschraube 7, wie sie in Figur 8 gezeigt ist, aufnehmen kdnnen, 
und zwar entsprechend einem Aufbau, wie er in Rgur 7a gezeigt ist. Allerdings sind in diesem Beispiel aufgrund der 

35 speziellen Klemmteile 21 die Achsen des Extensionsteils 6 und der Knochenschrauben 7 zueinander versetzt. Wei- 
terhin kdnnen die Klemmteile 21 uber die jeweiligen Klemmschrauben 36 an den Hulsen 27 verschoben und fixiert 
werden, wie anhand der unterschiedllchen Positionierungen der Klemmteile 21 In den Rguren 12a und \2b ersichtJich 
ist. Die jeweilige Hulse 27 und das jeweiiige Klemmteil 21 sind uber einen Formschluss so mrteinander verbunden, 
dass das Klemmteil 21 nicht von der Hulse 27 abf alien kann. 

40 [0044] In Rgur 13 ist das Klemmteil 21 gezeigt, wie es in den Rguren 12a und 12b eingesetzt ist, allerdings mit 
einem Dom 30 und einem zylindrischen Veriangerungsteil 33, entsprechend der Ausfuhrungsform der Figur 11b, die 
anstelle der Knochenschraube 7 der Figuren 1 2a und 12b eingesetzt werden kann, falls der Distrainor nicht im Knochen 
verschraubt werden soil. 

[0045] In der Ausfuhrungsform der Figuren 14a bis 14c ist an den beiden Hafften der Gewindestange 26 beidseitig 
45 der Sechskantmutter 13, die jeweils wiederum gegenlaufige Aussengewlnde aufweisen, unmittelbar die Klemmteile 
21 , die hierzu entsprechende Innengewinde aufweisen, aufgesetzt. Ansonsten entsprechen diese Klemmteile denje- 
nigen, die in Figur 13 gezeigt sind, wobei allerdings in den Klemmteilen 21 ein spezleil ausgeblldetes, zylindrisches 
Veriangerungselement 37 vorgesehen ist, das an seinem ausseren Ende mittels einer Klemmeinrichtung versehen ist, 
urn darin die Gelenkkugel 11 einer Knochenschraube aufzunehmen. Der Aufbau dieses Kiemmteils entspricht demje- 
so nigen, wie es in der Rgur 7a an den beiden Enden des dort gezeigten Extensionsteil 6 angeordnet ist. Anstelle der 
zylindrischen Veriangerungselemente 37 kann ein zylindrisches Veriangerungsteil 33 mit Dom 30, wie es in der Figur 
15 gezeigt ist, eingesetzt werden, so dass sich mit diesem Aufbau eine grosse Variabilitat des Distrainors ergibt. 
[0046] Die Distraktoren, die in den Figuren 11, 12 und 14 gezeigt sind, haben als gemeinsames Merkmal die ver- 
setzten Achsen des Extensionsteils 6 zu den Achsen der Knochenabstutzungselemente in Form der Knochenschrau- 
55 ben 7 oder der Dome 30. 
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PatentansprOche 

1 . Vorrichtung fur die Gaumenerweiterung mit einem in seiner Langenabmessung veriangerbaren und/oder verkurz- 
baren Extensionsteil, das an seinen beiden Enden jeweils ein Fixierteii aufweist, dadurch gekennzelchnet, dass 

s jedes Fixierteii (7, 18, 30) als punktfdrmiges Knochenabstutzungsteil aufgebaut ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das Knochenabstutzungsteil mit dem Extensions- 
teil (6) uber ein einstellbares und in seiner Position fixierbares Gelenk (11) verbunden ist. 

10 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das Knochenabstutzungsteil als Knochenschraube 
(7) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das Knochenabstutzungsteil als Dorn (18, 30) 
ausgebildet ist. 

is 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das Knochenabstutzungsteil (7, 18, 13) eine die 
Eindringtiefe in den Knochen begrenzende Verdickung (9) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass die Verdickung (9) tellerartig ausgebildet ist. 

20 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass die Verdickung wulstartig ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das Extensionsteil (6) aus mindestens drei Ge- 
windeelementen (2, 3, 4; 2, 3, 1 9; 26, 27, 27; 26, 21 ,21 ) aufgebaut ist, die miteinander verschraubt zwei gegen- 

25 Idufige Gewindepaare bilden, wobei eine Drehung des mittleren Gewindeelements (3; 19; 26) in der einen bzw. 

der anderen Drehrichtung das Extensionsteil (6) veriangert oder verkurzt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das Extensionsteil (6) aus mindestens drei Ele- 
menten (31, 32, 35) aufgebaut ist, die miteinander verbunden sind, wobei das erste Element (31) hOlsenfdrmig 

30 ausgebildet und darin drehbar gelagert das zwerte Element (35) aufnimmt, und wobei das dritte Element (32) mit 

dem zweiten Element (35) so verschraubt ist, dass das dritte Element (32) unter Drehung des zweiten Elements 
(35) in die eine bzw. in die andere Richtung das dritte Element (32) in das erste Element (31) hineingezogen oder 
aus diesem herausgeschoben wird und damit das Extensionsteil (6) verkurzt oder veriangert wird. 

35 10. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzelchnet, dass die Achsen der Knochenabstutzungsteile (7, 30) 
zu der Achse des Extensionsteil (6) versetzt sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, dass die Knochenabstutzungsteile (7, 30) mittels je- 
weils einer Klemmteil (21) an dem Extensionsteil (6) gehalten ist. 

40 

1 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzelchnet, dass das jeweilige Klemmteil (21 ) an dem Extensions- 
teil losbar und verschiebbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, dass das Knochenabstutzungsteil (7, 30) an dem 
45 Klemmteil (21 ) losbar und verschiebbar gehalten ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, dass das Knochenabstutzungsteil (30) an seinem En- 
de, das dem Knochenanlageende gegenuberiiegt, eine Druckflache (34) bildet. 

so 15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzelchnet, dass die Druckflache als Vertiefung (34) ausgebildet 
ist. 

1 6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch geken nzelchnet, dass das Gelenk durch ein Kugelgelenk (1 1 , 22) gebiidet 
ist, wobei die Kugel (11) des Gelenks dem Knochenabstutzungsteil (7) zugeordnet ist. 

55 

17. Vorrichtung nach Anspruch 2 und Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, dass die Kugel (11) In der Pfanne (22) 
durch eine Kiemmschraube (24) festklemmbar ist oder, durch Losen der Klemmschraube (24), drehbar gelagert 
verbleibt. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 8 und Anspruch 11 , dadurch gekennzelchnet, class zwei derGewindeelemente durch 
Teile der beiden Klemmteile (21 ) gebildet sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, class das jeweilige Gewindeelement des Klemmteils 
(21) als eine HQIse mit Innengewinde ausgebildet 1st. 
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Fig, lb 
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Fig. 2 




Fig. 3 
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Fig. 10 
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Fig- 11b 
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Fig. 12a 




Fig. 12b 




Fig. 13 



Fig. 12c 
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Fig. 15 Fig. 14c 
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